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2017-2018 ORC 国际机器人精英挑战赛题目 

F-1 方程式挑战赛（中国站） 

注：此规则考虑该赛区实际情况，仅适用于该赛区；国际比赛规则将根据最终英文版本规则说明为准。 

 

背景: 

 

F1 方程式大奖赛是一项让人热血沸腾的世界级赛事。其在中国和加拿大各有分站。每年吸引着众多汽车爱

好车前去观看。在中国，也逐渐有人开始参与此项运动。 

 

现在需要你们的智慧来提高赛车的速度，安全性，质量稳定性以及为赛车加入更多的新元素。 

 

你和你的团队需要制作一辆赛车，参加今年的方程式大奖赛中国站。 
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机器人功能概述: 

 

你们需要设计一辆可以自动驾驶的方程式赛车。赛车需要能够躲避其他车辆以及满足以下条件： 

  

 在赛车设计中，需要使用前轮作为方向轮，禁止使用两侧轮子的速差转向。 

 当天的赛事包括练习赛，排位赛以及最后的自动赛。 

 未了增强比赛趣味性，最后将设置遥控赛。遥控赛中，要求赛车停站更换轮胎及驾驶员。这就要求队

员之间有良好的团队协作能力。 

 

图示：赛事组织方用乐高器材制作的样板赛车 

  

此样板赛车使用乐高器材制作。控制器：EV3；感应器：双颜色感应器以提高速度。 
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机器人描述 

 

 

在比赛开始前，将有工作人员检查所有车辆是否符合要求。 

 

尺寸:  

 

允许最大尺寸如下: 

 

长度: 40 cm 

宽度: 22 cm 

高度: 15 cm 

 

当赛车被放置在平面时，四个轮胎与平面的接触区域必须

在如右图所示四个黑色区域内。 

 

 

 

 

 

动力组: 

 

 驱动马达：2 个马达用来分别独立驱动赛车的两个后轮。 

 转向马达：1 个马达用来控制赛车前轮的转向装置。 

 感应器马达：如果需要，可以由第 4 个马达来驱动感应器。 

 转向用马达 及 感应器马达功率应小于等于驱动马达 

（随后将更新关于马达功率的限定条件） 

  

 

 

电池组: 

 

6 节 AA 电池，或一块 9V 充电锂电池 

（随后将更新关于更多电池的细节） 
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车轮与轮胎 

 

车轮（包括轮胎）外径不能超过 72 mm ±1 mm. 为了平衡车辆，前后可以使用不同尺寸的轮胎，如下图： 

 

 

大尺寸后轮（使用乐高器材示例） 小尺寸前轮（使用乐高器材示例） 

  

 

 

 

 

转向: 

 

赛车的转向机构必须类同汽车。即，左右前轮由一个控

制转向机械结构链接，使得左右前轮可以同时转向。不

允许使用后轮速差的方法控制方向（速差方法转向即使

用类似坦克式的转向方式，此时车的两侧速度不同）。  
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齿轮组: 

 

图中所示例子使用了 3：1 的齿轮组，但实际操作中，赛车的齿轮组可以使用任何齿轮比。但禁止使用自

动变速箱或可变齿轮比的部件。 

 

 
 

 

 

 

感应器: 

 

仅可以使用 

 颜色感应器， 

 超声波感应器， 

 陀螺仪 

 触觉感应器。 

每辆车最多使用 4 个感应器，同一种感应器最多使用 2 个。感应器的数量以探头数量来判断。 
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电线: 

 

电线必须保护好，以免挂碰其他参赛车辆。 

 

如果未按要求固定好电线而影响其他车辆比赛，则有可能被罚分或取消资格 

 

保护好的电线 未保护好的电线 

  

 

收发器（国际赛） 

 

 

国际比赛时，赛事组委会将给每队提供一台可以固定在赛车上的收发器用来计算时间和圈数。  

 

 

 

比赛说明 

 

练习 

在比赛开始前，将提供场地练习时间以供选手调试赛车。 

 

 

 

 

排位赛 

每队会有单独的时间进行排位赛。排位赛将用来决定每个参赛队赛车的出发位置。通过多轮排位赛，

每队的最好单圈成绩将被公布在大屏幕上。同时，最好单圈成绩将用来决定自动赛每队的出发位置。

排位方式如下图所示：排位赛成绩好的队伍将排在靠前位置出发。 
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自动赛出发:  

在裁判给出信号后，每队同时按下控制器开始按钮，启动赛车。如在信号前启动赛车或赛车启动过慢

（超过该器材正常启动时间）则视为违规。当违规发生时，违规车辆将被重置在出发区最后一位。随

后，重新开始起跑。如某队出现两次违规则会被取消比赛资格。 

  

 

超车:  

 

 在不与对手发生任何碰撞的情况下允许超车。在直线区域，将会设置一段超车道。当赛车进入超车区

域时，在主车道的左侧或右侧将会有连续的超车道指示标志，超车道指示标志由反光的锡箔胶带制成。

当有其他赛车挡在该赛车前进道路时，该赛车可使用超车道超车。超车完成后，该赛车须回到主车道。

整个过程中，该车辆不能造成任何碰撞及干扰其他选手。被超赛车不能以摆尾，改变行进方向，脱离

车道等方式阻挡超车赛车的超车方向。 
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结束比赛: 

 

比赛的圈数由当天裁判决定。当第一辆车率先完成圈数后则视为比赛结束。在冠军之后的车辆将有 1 分钟

的时间完成所在圈剩下的路程，而不再完成未完成的圈数。 

 

 

 

遥控赛:  

 

遥控赛的出发及始发位置同自动赛。 

赛车手可以使用智能手机，平板电脑，PS 手柄，器材套件自带遥控器等设备遥控赛车。 

 

 
 

 

 

停站（pit stop） :  

 

遥控赛中，赛车需要驶入停站更换轮胎+车轮。 

 

每队需要准备两套轮胎+车轮，以备更换使用。两套轮胎须有标记或用颜色区别，以便让裁判识别是否

更换轮胎。 

 

更换轮胎+车轮后，重新驶入车道前，需要更换驾驶员。 

 

赛车更换轮胎后必须重新驶入车道，并且不能与其他赛车造成任何擦碰。 
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赛道 

 

场地:  

 

F1 赛车项目在不同地点比赛时，赛道将会不同。就如同真实的 F1 大奖赛一样，每个地区的赛道都有

各自的特色。每个赛道都将设有弯道和直道。每圈的长度将根据比赛举办地的具体情况自行决定。 

 

赛道角度要求：如果假设直道部分的方向是 0 度，那么赛道其他赛段的方向指向角度应在 15 度至 345

度之间。 

 

弯道最小半径为 45 厘米。 

 

线:  

 

赛道的中心线由 4 cm 宽的黑线制成。赛车将用此线寻线导向。  

 

在直道部分，将有两条如上所述平行的黑线以便超车。在赛道中心线附近的黑线为超车线，超车线与

中心线的距离在 30--40 cm 之间。 

 

 

技术统计桥（国际赛）:  

 

国际比赛中，将会有一座桥建于出发/终点线上用来计时及计圈数。其他地区赛中，裁判员可以用人工

方法计时及圈数。 

 

 

 

（关注随后更新，中国赛区赛车场地图将根据确认后的场地来设计） 
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比赛细节描述 

 

 

允许时长 

排位赛 

每队有 5 分钟完成所需圈数（各赛区可根据实际情况作调整） 

 

正式自动赛 

 当第一辆车完成所需圈数时，剩下的赛车将会有一分钟时间来完成剩下的圈数。  

难度 

Programming: +++ 

Design :+ 

Strategy:+++ 

建议感应器 

注： 同一种类型感应器仅可使用最多两个。 

 

a. 颜色感应器 

b. 超声波感应器 

c. 陀螺仪 

d. 接触感应器 

 

 

比赛步骤 

1. 参赛选手在检查站检查赛车是否符合要求。随后在引导员引领下按照排位赛的排位放置赛车。  

2. 裁判给出出发信号，各队启动赛车，计时开始。 

3. 在比赛中，各队选定在特定圈数时回到停站（pit stop）更换车轮和轮胎（遥控赛）。  

4. 当地一名完成比赛时，其他赛车有一分钟时间完成挡圈剩下的路程。最终的结果将会显示在大屏幕上  
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积分 

自动赛积分与遥控赛积分。最终计分方式由该赛区组委会决定。最终积分可为自动赛积分+遥控赛积分或

单独颁奖。 

 

位置           分数（point） 

1st  25 points 

2nd 18 points 

3rd   15 points 

4th  12 points 

5th  10 points 

6th   8 points 

7th   6 points 

8th   4 points 

9th   2 points 

10th    1 point 

 

特殊奖项： 

 

 单圈最快奖 

 领跑赛车奖（排位赛第一名） 

 其他奖项由所在赛区自行决定 

 

 

 

 

罚分（仅限中国赛区） 

 

赛车驶离赛道（超车时暂时驶离所在赛道，转往超车/行车道时除外） 取消资格 

赛车有零件掉落（赛道或停站内） +30 秒 

遥控赛时赛车未驶入停站更换车轮及轮胎 取消资格 

追尾车辆（后车） 取消资格 

无故停车三秒或以上或连续无故停车 取消资格 

由于电线为保护好而造成的刮碰，事故等 取消资格 

 

 



 

 

12 of 12 

FAQ： 

Q：赛车场地有几条车道？ 

A：一条车道，该车道中间有一条黑色 4cm 宽中心线；但是在超车段会有额外一条与中心线平行的车道供

超车使用。 

 

Q：超车道有几条？超车道有多长？ 

A：超车道数量大于等于 1 条，具体数量根据赛区比赛场地而定。超车道长度小于等于直线赛道长度。 

 

Q：排位赛后，出发车辆如何排列？ 

A：按照排位顺序，依次排列。排位赛名次高的赛车靠前。 

 

Q：超车道和中心线（行车道）有无交叉点？ 

A：无交叉点，平行结构。赛车通过中心线旁边的反光金属胶带贴纸判定是否旁边有超车道。 

 

Q：是否所有追尾，后车都要负全责？ 

A：在前方发生事故，车辆行驶缓慢或其他原因产生障碍物时，赛车需要有自动停车程序。因此，在追尾

事故中，追尾车辆将被取消资格。除一种情况外：B 车由于发现前方存在障碍车辆或缓慢行驶车辆 A，此

时 B 车刹车成功或减速行驶，但由于其后车辆 C 未作出刹车判断追尾 B 车造成 B 车追尾前方 A 车。则此

时 B 车无责，继续比赛或裁判出面帮助。C 车取消资格。A 车是否有责根据 A 车情况判罚。 

 

Q：被追尾车辆如何处置？ 

A：无责，但须个人承担延误，损伤等后果。如果被追尾车辆被追尾时是正常行驶中，则事故发生后，如

被追尾车辆已经脱线，则由裁判在不影响交通的情况下将该车重新放入事故发生前一刻的位置继续比赛，

因无责事故原因零件掉落可重新安装并可不计罚分。 

 

Q：超车时发生碰撞如何判定？ 

A：超车车辆有避免发生碰撞的责任。从超车开始到超车结束，超车车辆需要做出正确的判断以防止发生

碰撞。因此，在从该车开始超车开始至超车结束与被超车辆发生碰撞，则超车车辆全责，被超车辆无责。

超车结束的定义为：超车车辆回到中心线，此时中心线位于左侧前后轮与右侧前后轮之间，无轮胎压在中

心线上。 

 

Q：如何界定无故停车？ 

A：无故停车定义为：在不需要赛车减速或停车的情况下，赛车无故停车两次或以上，则视为赛车发生故

障，该车将被判定退出比赛。 

 

 

 


